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Abstract of DE1 9750026 

The controller has a first processor for performing various functions to control the motor vehicle or the 
engine. The method involves delegating functions to a second processor, based on the operating 
parameters of the vehicle or engine. These parameters include the engine revs, and/or the vehicle 
speed. Different priorities may be assigned to different functions, and the functions delegated 
according to the priorities and the determined loading of the processors. An apparatus for operating a 
motor vehicle controller is also claimed. 
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@ Verfahren und Vorrichtung zum Betreiben von Steuereinrichtungen fur ein Fahrzeug 

(57) Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Be- 
treiben von Steuereinrichtungen fur ein Kraftfahrzeug, 
insbesondere mit einer Brennkraftmaschine, beschrie- 
ben. Ein erster Prozessor fuhrt verschiedene Funktionen 
zur Steuerung des Fahrzeugs und/oder der Brennkraftma- 
schine aus. Abhangig von BetriebskenngroBen des Fahr- 
zeugs und/oder der Brennkraftmaschine delegiert der 
Prozessor Funktionen von wenigstens einen zweiten Pro- 
zessor. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 5 
zum Betreiben von einer Steuereinrichtung fur ein Fahrzeug 
gemaB den Oberbegriffen der unabhangigen Anspriiche. 

Ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Betreiben von 
einer Steuereinrichtung in einem Fahrzeug, insbesondere ei- 
nes Fahrzeugs mit einer Brennkraftraaschine, sind aus der 10 
DE42 41 790 bekannt. Die dort beschriebene Steuerein- 
richtung besitzt einen Prozessor, der verschiedene Funktio- 
nen zur Steuerung des Fahrzeugs und/oder der Brennkraft- 
maschine ausfuhrt. Abhangig davon, welche Rechenzeit je- 
weils zur Verfugung steht, werden bestimmte Funktionen 15 
ausgefuhrt oder nicht ausgefuhrt. 

Dies bedeutet, bei einer erhohten Belastung des Rechners 
werden bestimmte Funktionen nicht mehr durchgefuhrt. Mit 
Blick auf eine immer hohere Genauigkeit der Steuerung der 
Brennkraftmaschine und des Fahrzeugs wird gewunscht, 20 
daB alle Funktionen standig ausgefuhrt werden sollen. Dies 
fuhrt dazu, daB immer leistungsfahigere Prozessoren ver- 
wendet werden mtissen. Prozessoren mit ausreichend groBer 
Rechenleistung stehen nicht oder nur mit hoheren Kosten 
zur Verfugung. 25 

Aufgabe der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem Ver- 
fahren und einer Vorrichtung zum Betreiben von Steuerein- 30 
richtungen fur ein Fahrzeug, insbesondere mit einer Brenn- 
kraftmaschine sicherzustellen, daB alle Funktionen standig 
ausgefuhrt werden, wobei eine kostengiinstige Losung ge- 
funden wird. 

Diese Aufgabe wird durch die in den unabhangigen An- 35 
spriichen gekennzeichneten Merkmale gelost. 

Vorteile der Erfindung 

Mit der erfindungsgemaBen Vorgehensweise wird eine 40 
genaue Steuerung auch mit relativ billigen Prozessoren ge- 
wahrleistet. 

Vorteilhafte und zweckmaBige Ausgestaltungen und Wei- 
terbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen ge- 
kennzeichnet. 45 

Zeichnung 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfuhrungsformen erlautert. Es zeigen 50 
Fig. 1 ein Blockdiagramm der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung und die Fig. 2 und 3 FluBdiagramme zur Verdeutli- 
chung des erfindungsgemaBen Verfahrens. 
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Im folgenden wird die erfindungsgemaBe Vorrichtung am 
Beispiel einer Steuereinrichtung fur ein Fahrzeug, das mit 
einer Brennkraftmaschine ausgerustet ist, beschrieben. Die 
erfindungsgemaBe Vorrichtung ist aber nicht auf diese An- 60 
wendung beschrankt, sie kann bei alien Fahrzeugen einge- 
setzt werden, insbesondere auch bei Fahrzeugen mit Elek- 
tromotoren. 

Eine erste Steuereinrichtung ist mit 100 bezeichnet. Diese 
umfaBt u. a. einen ersten Prozessor 105. Die erste Steuerein- 65 
richtung verarbeitet verschiedene Signale verschiedener er- 
ster Sensoren 110 und 115. Der Sensor 110 liefert beispiels- 
weise ein Signal N, das eine BetriebskenngroBe der Brenn- 



kraftmaschine kennzeichnet. Hierbei handelt es sich bei- 
spielsweise um die Drehzahl N der Brennkraftmaschine. 
Der Sensor 115 liefert ein Signal, das eine Betriebskenn- 
groBe des Fahrzeugs kennzeichnet. Hierbei handeit es sich 
beispielsweise um die Fahrgeschwindigkeit V des Fahr- 
zeugs. 

Die erste Steuereinrichtung beaufschlagt ein erstes SteU- 
element 120 mit Ansteuersignalen. Hierbei handelt es sich 
beispielsweise um ein Stellelement, das die Leistung der 
Brennkraftmaschine beeinfluBt. Hierbei handelt es sich bei- 
spielsweise um ein Stellelement, das die einzuspritzende 
Kraftstoffmenge, die Drosselklappe, die Zundung, den Ein- 
spritzbeginn und/oder die Einspritzmenge beeinfluBt. 

Die Verwendung der ersten Steuereinrichtung zur Steue- 
rung der Brennkraftmaschine ist nicht zwingend. Die erste 
Steuereinrichtung kann auch zur Steuerung anderer Stellele- 
mente im Fahrzeug verwendet werden. Solche Steuerein- 
richtungen werden beispielsweise eingesetzt, zur Steuerung 
des Getriebes, der Kupplung, von Magnetventilen eine Hy- 
draulikflussigkeit in einem Bremssystem steuern, oder an- 
dere Steuereinrichtungen. 

Der erste Prozessor steuert verschiedene Funktionen zur 
Steuerung des Fahrzeugs und/oder der Brennkraftmaschine. 

Eine zweite Steuereinrichtung ist mit 200 bezeichnet. 
Diese zweite Steuereinrichtung umfaBt einen zweiten Pro- 
zessor 205. Die zweite Steuereinrichtung verarbeitet die 
Ausgangssignale zweiter Sensoren 210 und beaufschlagt ein 
zweites Stellelement 220 mit entsprechenden Signalen. In 
den wesentlichen Elementen ist die zweite Steuereinrich- 
tung 200 ahnlich aufgebaut, wie die erste Steuereinrichtung 
100. 

Die erste und die zweite Steuereinrichtung sind iiber eine 
Leitung 300 verbunden, iiber die Daten zwischen den Steu- 
ereinrichtungen, insbesondere zwischen den Prozessoren, 
ausgetauscht werden konnen. Diese Verbindung ist vorzugs- 
weise als Bussystem, insbesondere als sogenannter CAN- 
Bus ausgebildet. 

Die erfindungsgemaBe Vorgehensweise ist nicht auf Sy- 
steme mit zwei Steuereinrichtungen mit zwei Prozessoren 
beschrankt, sie kann auch besonders vorteilhaft bei Syste- 
men mit mehreren Steuereinrichtungen und mehreren Pro- 
zessoren verwendet werden. Insbesondere kann auch vorge- 
sehen sein, daB in einer Steuereinrichtung mehrere Prozes- 
soren vorgesehen sind. 

Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel handelt es 
sich bei der zweiten Steuereinrichtung um ein sogenanntes 
Kombiinstrument. Hierbei handelt es sich um ein Bauteil ei- 
nes Kraftfahrzeugs, das dem Fahrer verschiedene Signale 
mittels verschiedener Instrumente anzeigt. Dies bedeutet, 
das zweite Stellglied 220 ist als Anzcigemittel ausgebildet. 

In dieser Ausgestaltung erfaBt der zweite Sensor 210 die 
Fahrgeschwindigkeit V des Kraftfahrzeuges. Der zweite 
Prozessor 205 berechnet ausgehend von den Signalen des 
zweiten Sensors die Fahrgeschwindigkeit und bestimmt 
hieraus Ansteuersignals zur Ansteuerung des zweiten Stell- 
elements, das als Anzeige ausgebildet ist. 

Neben diesen Funktionen kann die zweite Steuereinrich- 
tung noch weitere Funktionen wahrnehmen. So kann bei- 
spielsweise der zweite Prozessor die Funktionen einer Weg- 
fahrsperre, das heiBt einer Identification des Fahrers wahr- 
nehmen. Hierbei ermittelt der zweite Prozessor 205, ob der 
Fahrer berechtigt ist und ubermittelt iiber die Leitung 300 
dem ersten Prozessor, daB der Fahrer berechtigt ist und da- 
rnit das Fahrzeug starten kann. 

Bei der oben beschriebenen Ausgestaltung handelt es sich 
um lediglich eine Ausgestaltung der zweiten Steuereinrich- 
tung. Bei der zweiten Steuereinrichtung kann es sich auch 
um weitere Steuereinrichtungen handeln, die weiterer Ele- 
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mente ansteuern. Bei diesen handelt es sich insbesondere 
um Elemente, die dem Komfort im Fahrzeug dienen. So 
kann die zweite Steuereinrichtung zur Steuerung der Kli- 
maanlage, eines Lufters, der Getriebesteuerung oder einer 
Einrichtung zur Regelung des Abstandes zum vorausgehen- 5 
den Fahrzeug handeln. In der Regel sind die Prozessoren der 
zweiten Steuereinrichtung nur sehr gering ausgelastet. 

Das Gesamtsystem im Fahrzeug kann als Muluprozessor- 
system angesehen werden. Insbesondere die Steuereinrich- 
tungen zur Steuerung der Brennkraftmaschine weisen eine 10 
sehr hohe Belastung des Prozessors auf. Das heiBt, der Pro- 
zessor fuhrt iiberwiegend zeitkritische Berechnungen durch. 
Dies ist insbesondere bei hohen DrehzahLen der Fall, bei de- 
nen die Berechnungen und die Funktionen sehr haufig abge- 
arbeitet werden miissen. Aus Sicherheitsgriinden darf der 15 
Prozessor keineswegs uberlastet werden, das heiBt, daB die 
Rechenzeit zu Berechnungen der Funktionen nicht aus- 
reicht. Dies gilt insbesondere fur wichtige Funktionen mit 
hoher Prioritat. 

Beim Stand der Technik ist deshalb vorgesehen, daB be- 20 
stimmte weniger wichtige Funktionen bei hoher Rechnerbe- 
lastung nicht, eingeschrankt oder weniger haufig abgearbei- 
tet werden. Um einen sicheren Betrieb zu ermoglichen, da 
die Laufzeitbelastung der Prozessoren im voraus nicht si- 
cher abgeschatzt werden kann, miissen Prozessoren mit aus- 25 
reichend hoher Laufzeitreserve eingesetzt werden. Haufig 
werden Prozessoren eingesetzt, die uberdimensioniert sind. 

ErfindungsgemaB wurde erkannt, daB bestimmte Steuer- 
einrichtungen uberdimensioniert sind und nur eine sehr ge- 
ringe Laufzeitbelastung aufweisen. ErfindungsgemaB ist da- 30 
her vorgesehen, daB die erste Steuereinrichtung abhangig 
von der Belastung bestimmte Funktionen an eine zweite 
Steuereinrichtung delegiert. 

Die Bestimmung der momentanen Belastung des Rech- 
ners ist problematisch und erfordert zusatzliche Rechenzeit. 35 
Daher ist vorgesehen, daB anstelle der Rechnerbelastung 
eine BetriebskenngroBe verwendet wird, die mit der Rech- 
nerbelastung korreliert ist. Hierbei handelt es sich beispiels- 
weise um die Drehzahl der Brennkraftmaschine und/oder 
um die Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs. Erreicht diese 40 
BetriebskenngroBe einen bestimmten Wert, so werden be- 
stimmte Funktionen delegiert. Dabei kann auch vorgesehen 
sein, daB die Funktionen an mehrere Steuereinrichtungen 
delegiert werden. 

In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel bedeutet dies, 45 
daB bei hohen Drehzahlen und/oder hohen Fahrgeschwin- 
digkeiten der erste Prozessor 105 eine und/oder mehrere 
Funktionen an den zweiten Prozessor 205 delegiert. Hierbei 
handelt es sich bei spiels weise um die Berechnung der Fahr- 
geschwindigkeit, die vom zweiten Prozessor im Normalbe- so 
trieb ausgefuhrt wird. Da der zweite Prozessor 205 die Fahr- 
geschwindigkeit lediglich zur Anzeige benotigt, kann diese 
Berechnung auch mit ntederer Genauigkeit erfolgen. Dies 
bedeutet, bei hoher Rechnerbelastung delegiert der erste 
Prozessor 105 die Funktion Geschwindigkeitsberechnung 55 
an den zweiten Prozessor, der diese Funktion abarbeitet, wo- 
bei dies nur im eingeschrankten Umfang ausgefuhrt werden 
kann. 

Bei dieser Ausfiihrungsform ist das Programm zur Durch- 
fiihrung der Funktion bereits im zweiten Prozessor vorhan- 60 
den. Bei einer anderen Ausgestaltung der Erfindung kann 
auch vorgesehen sein, daB der erste Prozessor 105 bei der 
Delegation der Funktion zuerst das komplette Programm 
zum zweiten Prozessor ubertragt und dieser das Programm 
und damit die Funktion abarbeitet. Dabei werden i.d.R. das 65 
Programm und die erforderlichen Daten ubertragen. Nach 
der Abarbeitung der Funktion wird das Ergcbnis wieder zum 
ersten Prozessor 105 zuriick ubertragen. Vorzugs weise wird 



das Programm anschlieBend im zweiten Prozessor geloscht. 

In Fig. 2a ist ein FluBdiagramm einer Ausgestaltung der 
erflndungsgemaBen Vorgehensweise dargestellt. In einem 
Schritt 400 wird eine die Rechnerbelastung kennzeichnende 
BetriebskenngroBe des Fahrzeuges und/oder der Brenn- 
kraftmaschine erfaBt. In dem dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel handelt es sich um die Drehzahl N der Brennkraftma- 
schine. Die anschlieBende Abfrage 410 uberpruft, ob die 
Drehzahl N groBer als ein erster Schwellwert SW1 ist. 

Ist dies nicht der Fall, so folgt Schritt 420, indem der nor- 
male Programmablauf erfolgt. 

Ist die Drehzahl N groBer als ein Schwellwert SW1, so 
folgt eine weitere Abfrage 430, die uberpruft, ob die Dreh- 
zahl groBer als ein zweiter Schwellwert SW2 ist. Ist dies 
nicht der Fall, das heiBt die Drehzahl ist groBer als der 
Schwellwert SW1 aber kleiner als ein zweiter Schwellwert 
SW2, so werden in Schritt 435 bestimmte Funktionen Fl 
von dem ersten Prozessor an einen zweiten Prozessor dele- 
giert. Erkennt die Abfrage 430, daB die Drehzahl groBer als 
ein zweiter Schwellwert SW2 ist, so folgt eine weitere Ab- 
frage 440, die uberpruft, ob die Drehzahl groBer als ein drit- 
ter Schwellwert SW3 ist. 

Ist dies nicht der Fall, das heiBt die Drehzahl N nimmt 
Werte zwischen dem zweiten und dem dritten Schwellwert 
an, es werden in Schritt 445 weitere Funktionen F2 von dem 
ersten Prozessor 105 an den zweiten Prozessor 205 dele- 
giert. 

Ist die Drehzahl N groBer als der dritte Schwellwert SW3, 
so werden in Schritt 448 die Funktionen F3 an den zweiten 
Prozessor delegiert. Im AnschluB an die Schritte 435, 445 
und 448 erfolgt der normale Programmablauf in Schritt 420. 

ErfindungsgemaB sind den verschiedenen Funktionen 
verschiedene Prioritaten zugeordnet. Die Funktionen mit 
der niedrigsten Prioritat sind mit Fl, die mit zweit hochster 
Prioritat mit F2 und die mit hoherer Prioritat mit F3 bezeich- 
net. Bei den Funktionen Fl handelt es sich vorzugs weise um 
reine Komfortfunktionen, wie die Steuerung der Klimaan- 
lage oder eines Lufters. Bei den zweit wichtigsten Funktio- 
nen F2 handelt es sich um Funktionen mit relativ geringer 
Prioritat oder um Funktionen die auch geringer Genauigkeit 
erfaBt werden konnen. Hierbei handelt es sich beispiels- 
weise, um die Erfassung der Fahrgeschwindigkeit, oder ver- 
schiedener Temperatur- und Druckwerte. 

Bei einer vereinfachten Ausgestaltung erfolgt nur eine 
Abfrage 410, das heiBt bei uberschreiten eines Schwellwer- 
tes fur die Drehzahl werden bestimmte Funktionen dele- 
giert. Bei einer verbesserten Ausgestaltung der Erfindung 
werden weitere Schwellwerte abgefragt, das heiBt, abhangig 
von der Drehzahl werden unterschiedliche Funktionen dele- 
giert. 

Bei der dargestellten Ausfuhrungsbeispiel werden die 
Funktionen abhangig von ihrer Prioritat und der Belastung 
des Prozessors delegiert. Funktionen mit niedriger Prioritat 
werden bereits bei niederen Drehzahlen und Funktionen mit 
hoherer Prioritat erst bei hoheren Drehzahlen delegiert. 

Die zweite Steuereinrichtung kann die Funktion nur aus- 
fuhren, wenn sie nicht ausgelastet ist. Bei verschiedenen 
Steuereinrichtungen ist dies standig der Fall, bei anderen ist 
es moglich, daB diese eben falls zu stark belastet sind, daB sie 
weitere Funktionen nicht ubemehmen konnen. In diesem 
Fall ist die Vorgehensweise, die in Fig. 2b dargestellt ist, be- 
sonders vorteilhaft. 

In Fig. 2b ist der Schritt 443, 445 bzw. 448 detaillierter 
dargestellt. Zu Beginn wird jeweils in Schritt 500 ein Zahler 
Z mit 1 gesetzt. AnschlieBend in Schritt 510 wird die Bela- 
stung BZ der Steuereinrichtung Z, an die delegiert werden 
soil, bestimmt. Die anschlieBende Abfrage 520 uberpruft, 
ob die Belastung BZ der Steuereinrichtung Z groBer als ein 
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Schwellwert S ist. 1st dies der Fall, so wird in Schritt 530 der 
Zahler Z um 1 erhoht. AnschlieSend erfolgt erneut Schritt 
510, bei dem die Belastung der nachsten Steuereinrichtung 
uberpruft wird. Erkennt die Abfrage 520, daB die iiberprufte 
Sleuereinrichtung Z nicht ausgelastet ist; das heiBt, daB die 5 
Belastung BZ der Steuereinrichtung Z kleiner als der 
Schwellwert S ist, so wird in Schritt 540 die Funktion an die 
Steuereinrichtung Z delegiert. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Schwellwerte fur 
die Drehzahl bzw. fur die anderen BetriebskenngroBen, bei io 
denen die Funktionen delegiert werden, adaptiert das heiBt 
gelemt werden. Hierzu wird, wie in Fig. 3 dargestellt, vor- 
gegangen. In einem ersten Schritt 450 wird die Drehzahl N 
bzw. eine andere BetriebskenngroBe erfaBt. AnschlieBend in 
Schritt 452 wird die nicht ausgenutzte Rechenzeit RLZ be- 15 
stimmt. Hierbei handelt es sich um die Zeit, in der der Pro- 
zessor nicht tatig ist. Ausgehend von dieser GroBe wird in 
Schritt 454 ein Wert fur die Belastung B des Prozessors be- 
stimmt. Hierbei handelt es sich vorzugsweise um die Rech- 
nerauslastung, die sich aus dem Verhaltnis zwischen der 20 
nicht ausgenutzten Rechenzeit RLZ und der Gesamtrechen- 
zeit zusammensetzt. 

AnschlieBend uberpruft die Abfrage 460, ob der Wert der 
Belastung groBer als ein erster Schwellwert BW1 ist. Ist dies 
nicht der Fall, so endet das Program m in Schritt 470. Er- 25 
kennt die Abfrage, daB die Belastung groBer als ein erster 
Wert BW1 ist, so folgt die Abfrage 480, die uberpruft, ob die 
Belastung groBer als ein zweiter Schwellwert BW2 ist. Ist 
dies nicht der Fall, das heiBt die Belastung bewegt sich zi- 
schen dem ersten Schwellwert BW1 und dem zweiten 30 
Schwellwert BW2, so wird die in Schritt 450 erfaBte Dreh- 
zahl N in Schritt 485 als erster Schwellwert SW1 abgespei- 
chert. 

Erkennt die Abfrage 480, daB die Belastung groBer als der 
zweite Schwellwert BW2 ist, folgt die Abfrage 490, die 35 
uberpruft, ob die Belastung groBer als ein dritter Schwell- 
wert BW3 ist. Ist dies nicht der Fall, das heiBt die Belastung 
bewegt sich zwischen dem zweiten und dritten Schwellwert, 
es wird in Schritt 495 der Schwellwert SW2 mit den mo- 
mentanen Drehzahl wert N besetzt. Erkennt die Abfrage 490, 40 
daB die Belastung groBer als der dritte Schwellwert ist, so 
wird in Schritt 499 der Schwellwert SW3 mit dem aktuellen 
Drehzahlwert N besetzt. AnschlieBend an die Schritte 485, 
495 und 499 endet das Programm in Schritt 470. 

45 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Betreiben einer Steuereinrichtung 
fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere mit einer Brenn- 
kraftmaschine, mit wenigstens einem ersten Prozessor, so 
der verschiedene Funktionen zur Steuerung des Fahr- 
zeugs und/oder der Brennkraftmaschine ausfuhrt, da- 
durch gekennzeichnet, daB abhangig von Betriebs- 
kenngroBen des Fahrzeugs und/oder der Brennkraftma- 
schine Funktionen an wenigstens einen zweiten Pro- 55 
zessor delegiert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB als BetriebskenngroBen insbesondere die 
Drehzahl der Brennkraftmaschine und/oder die Fahrge- 
schwindigkeit des Fahrzeugs verwendet werden. 60 

3. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB ausgehend von den Be- 
triebskenngroBen eine die Belastung der Prozessoren 
kennzeichnende GroBe ermittelt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 65 
che, dadurch gekennzeichnet, daB den Funktionen un- 
terschiedliche Prioritaten zugeordnet sind, und daB die 
Funktionen abhangig von ihrer Prioritat und der die 
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Belastung der Prozessoren kennzeichnenden GroBe de- 
legiert werden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Prozessor 
das Programm zur Abarbeitung der Funktion zum 
zweiten Prozessor ubertragt und das Ergebnis zum er- 
sten Prozessor zuruck ubertragen wird. 

6. Verfahren nach einen der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Prozessor 
den Auftrag zur Bearbeitung einer Funktion zum zwei- 
ten Prozessor ubertragt und das Ergebnis zum ersten 
Prozessor zuruck ubertragen wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Prozessor 
die Funktion nur in eingeschranktem Umfang ausfuhrt. 

8. Vorrichtung zum Betreiben einer Steuereinrichtung 
fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere mit einer Brenn- 
kraftmaschine, mit wenigstens einem ersten Prozessor, 
der verschiedene Funktionen zur Steuerung des Fahr- 
zeugs und/oder der Brennkraftmaschine ausfuhrt, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Prozessor abhangig von 
BetriebskenngroBen des Fahrzeugs und/oder der 
Brennkraftmaschine Funktionen an wenigstens einen 
zweiten Prozessor delegiert. 
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